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AGRICULTURA DE PRECISAO: UM ESTUDO SOBRE FERRAMENTAS E
TECNICAS INOVADORAS NO AGRONEGOCIO

Lucas Henrique Caregnato’ Luiz Felipe Da Silva Alves? Vanderlei Da Silva Sampaio®

RESUMO

O desenvolvimento de novas tecnologias e seu uso nas empresas também pode ser considerado em relagéo
a agricultura, que pode ser denominada como um conjunto de varias técnicas utilizadas na cultivacédo de
produtos, os quais possam ser utilizados como uma matéria-prima para fabricagdo de outros produtos e
alimentos, como também consumidos. Ja a agricultura de precisdo € uma pratica agricola que utiliza como
auxilio a tecnologia no processo agricola, sendo um processo gerencial que funciona na coleta de dados e
informacgdes, os quais consideram a viabilidade tanto do solo como do clima, durante o processo agricola;
isso traz varias possibilidades que beneficiam os agricultores, permitindo, assim, um gerenciamento mais
adequado de suas propriedades. A questao norteadora deste trabalho visa responder sobre como utilizar as
estratégias de gestao na agricultura de precisdo, para resolver os problemas dos agricultores, tirando proveito
da tecnologia, recursos e técnicas disponiveis para aumentar a produtividade econémica. Dessa forma, temos
0 objetivo de estudar as técnicas e ferramentas utilizadas na agricultura de precisao, de forma que isso auxilie
para uma melhor compreensio em relagdo a tomada de decisdo no processo. O universo da pesquisa de
campo foi com a Planovale - Assessoria Agricola e Corretora de Seguros Ltda., baseando-se no critério de
relevancia para a pesquisa; quanto a amostragem, foi utilizado o critério de acessibilidade do material e
pessoal cedido pela empresa, sendo um total de dezenove funcionarios empregados na Planovale. Nove
pessoas, com mais relevancia para o] desenvolvimento do trabalho,
participaram da pesquisa e responderam a entrevista. Como resultado, foi possivel verificar o processo de
gestao na agricultura de precisdo, conseguindo mensurar os fatores envolvidos no processo produtivo, além
de descobrir quais os melhores meios para se chegar a um resultado satisfatério, com menores custos de
maximizacao de recursos disponiveis, bem como evitando perdas. E possivel entdo concluir que o sistema
aplicado pela empresa traz uma solugéo simples, com a qual o gestor agrénomo pode ter controle de todo o
seu trabalho, efetivando-o de maneira mais facil e com melhor qualidade possivel. Com o uso do sistema,
podem-se obter resultados com um servigo rapido e de qualidade, facilitando assim as analises com melhores
performances.

Palavras-Chave: Agricultura de precisao; Agronegocio; Gestéo.

1 INTRODUGAO

Com o avango tecnoldgico e o desenvolvimento de novas tecnologias, seu uso tem
estado no dia a dia das empresas, dessa forma, isso se expande para a agricultura, que
conta com o auxilio do sistema de posicionamento global (GPS), sendo possivel verificar

variagdes no solo do agricultor. A agricultura pode ser denominada como um conjunto de
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varias técnicas utilizadas na cultivagdo de produtos organicos, as quais possam ser

utilizadas como matéria-prima para a fabricacdo de produtos e alimentos, como também
consumidos; o agronegocio pode ser entendido como um meétodo para intensificar a
produtividade, utilizando de tecnologias e biotecnologias, assim, € necessario haver uma
empresa que forneca tais produtos (ARAUJO, 2005).

A agricultura de precisdo € uma pratica agricola utilizada como auxilio a tecnologia
no processo agricola, sendo um processo gerencial que funciona na coleta de dados e
informagdes, que consideram a viabilidade tanto do solo como do clima durante o processo
agricola; isso efetiva varias possibilidades que beneficiam os agricultores e, dessa forma,
permitem um gerenciamento mais adequado de suas propriedades. (ARAUJO, 2005).

Sendo assim, foram entdo desenvolvidas ou reunidas varias possiveis ferramentas,
que auxiliam na identificagdo, no manejo e controle da variabilidade de areas agricolas,
como o processo de sensoriamento remoto, as tecnologias de aplicagédo em taxa variada,
sensores opticos, aplicativos, monitoramento de colheita e de semeadura noturna. A cada
dia, os produtores percebem que a tomada das decisdes por sistemas inteligentes, seja
para gestores ou operadores, esta tornando-se uma necessidade (JUNTOLLI, 2013).

Segundo Juntolli (2013), o mercado afirma que a inser¢do da tecnologia nessa area
constitui inovagdo, o que agrega os fatores de competitividade e sustentabilidade em
relacao a crescente produgao de alimentos.

Desse modo, apresenta-se o problema de estudo, que envolve como utilizar as
estratégias de gestdo na agricultura de precisdo, para resolver os problemas dos
agricultores, aproveitando-se da tecnologia, recursos e técnicas disponiveis para aumentar
a produtividade econémica. Dessa forma, o objetivo geral do projeto é estudar as técnicas
e ferramentas utilizadas na agricultura de precisdo, visando auxiliar em uma melhor
compreensao para a tomada de decis&do no processo. Para atingir esse objetivo, ha que se
prosseguir com os seguintes passos: conhecer os instrumentos e técnicas agricolas, definir
as caracteristicas operacionais, mais adequadas ao ambiente de trabalho, debater a
relevancia das inovagdes tecnoldgicas no agronegocio e avaliar a importancia do

planejamento no processo de produtividade no agronegdcio.

REVISTA SCIENTIA ALPHA
Revista Cientifica Multidisciplinar da Faculdade Alfa Umuarama



s[IENTIA l X/ REVISTA CIENTIFICA
R MULTIDISCIPLINAR DA

ot R I FACULDADE ALFA UMUARAMA

: o FACULDADE
P oA L1 x > REVISTA.ALFAUMUARAMA.EDU.BR yALA
LIRT } Y oy

2 DESENVOLVIMENTO

Neste capitulo, serdo abordados o agronegdcio, a inovagdo no agronegocio, a
agricultura de precisdo e alguns pontos basicos para a compreensao da agricultura de

precisao, bem como técnicas e meétodos utilizados pelo sistema.

2.1 Agronegdcio

Agronegdcio € um conceito que, para alguns autores, € um ponto de partida para
a construgao de uma ideologia de mudanga do sistema latifundiario na crescente agricultura
capitalista. No Brasil, o que se entende como latifundio traz a imagem da exploragdo, do
trabalho escravo e bracgal, da concentracdo da terra. Sendo assim, um espago que pode
ser ocupado para o desenvolvimento do pais com tecnologia e sustentabilidade
(FERNANDES, 2005).

Também pode ser definido 0 agronegocio como uma soma das diversas operagdes
e atividades decorrentes sobre produgao e da distribuicdo dos insumos agricolas, essas
atividades de producao, armazenamento, processamento de suprimentos e distribuicdo dos
diversos produtos agricolas e mercadorias que séo produzidos a partir deles (EMBRAPA,
2000 a 2003).

Para Mendes e Padilha Junior (2007, p. 44).

Mais recentemente tem sido utilizado o termo agronegocio. A
agricultura é vista como um amplo e complexo sistema, que inclui
nao apenas as atividades dentro da propriedade rural (ou seja,
dentro da porteira agricola, que € a produgdo em si) como
também, e principalmente, as atividades de distribuicdo de
suprimentos agricolas (insumos), de armazenamento, de
processo e distribuicao dos produtos.

Mendes e Padilha Junior (2007, p. 48) ainda definem agronegocio como “sendo
a soma total das operagdes de producgao e distribuicdo de suprimentos agricolas, das
operagdes de produgao nas unidades agricolas, do armazenamento, do processo e da
distribuicdo dos produtos agricolas e itens produzidos com base neles”.
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O Agronegdcio brasileiro € um dos principais geradores de riqueza do nosso pais,

e com o avango tecnoldgico no mercado do agronegécio esta cada vez mais facil identificar
pessoas que estdo ligados ao agronegocio que tem uma preocupagao com gestao de seu
negocio, e assim buscando uma maior sustentabilidade para o seu negocio (EMBRAPA,
2000 a 2003).

O Brasil ocupa um 6timo lugar no cenario mundial do agronegocio, como grande
produtor e exportador tendo diversas caracteristicas de grandes propriedades constituindo-
se na maior cultura nacional em termos de area, verificasse que, a capacidade de expansao
do agronegdécio depende diretamente da infraestrutura para o escoamento da produgao
(FERNANDES, 2005).

No Brasil, os resultados positivos gerados no agronegocio vém colaborando, com
o desenvolvimento de diversos setores da economia, da industria e do comércio, gerando
assim uma constante movimentacao financeira. A ideia do agronegécio se vé focada tanto
nos fornecedores de bens e servigos da agricultura, quanto nos produtores rurais, 0s
transformadores da matéria, distribuidores e todos os envolvidos na geragao dos produtos
de origem agricola até chegar ao consumidor final. (EMBRAPA, 2000 a 2003).

E importante destacar que as préaticas do agronegdcio sdo as formas em que haja
a preocupacao com a unidade de producao, permitindo a transferéncia dos produtos até o
consumidor final; sdo fatores que estao ligados as estratégias para captar as informagdes,
de forma a interagir, moldar e atender as necessidades do consumidor (BELLAVER, 2006).

Dentro das estratégias de mercado, busca-se o aumento da produtividade e a
melhoria da qualidade dos bens produzidos pelo agricultor, incorporando a inovagao
tecnologica. Assim, as empresas buscaram, dentro das estratégias de mercado, uma
melhoria da eficiéncia empresarial com o aumento de producédo (BELLAVER, 2006).

Para Rufino (1999), o agronegdcio se refere a produtos rurais com alta tecnologia,
que se utilizam das técnicas de produgéo intensiva; com o avango da tecnologia nas terras
e com praticas empregadas nelas, proporcionou-se um aumento consideravel da
produtividade, por outro lado, os produtores, que nao utilizam essas técnicas e as
tecnologias disponiveis para a produgao, vém a obter um indice de baixa produtividade,
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porém, o resultado esperado € a producdo em massa de produtos e servicos e a

consequente diminuicdo de seu prego ao consumidor final.

2.2 Inovagao Tecnolégica no Agronegocio

As inovacdes tecnoldgicas no ambito do agronegdcio representam produtos e os
processos dos quais se obtém certo grau de competitividade no desenvolvimento da cadeia
produtiva. Nesse sentido, ha amplas possibilidades de buscar uma melhoria continua
(MANUAL DE OSLO, ODCE, 2004).

Conforme a citagdo de Reis (2004):

O conceito de inovagdes tecnologicas inclui novos produtos, processos, servigos e
também mudancgas tecnoldgicas em produtos, processos e servicos existentes.
Uma inovagéo € implementada se for introduzida no mercado (inovagéo de produto)
ou for usada dentro de um processo de produgdo (inovagdo de processos).
Inovagbes envolvem entdo uma série de atividades cientificas, tecnoldgicas,
organizacionais, financeiras e comerciais (REIS, 2004, p. 43).

Sendo entdo o Brasil um pais extremamente agricola, percebesse que deve
incorporar as inovagdes e desenvolvimentos tecnoldgicos nas possiveis atividades que sao
diretamente para o campo. O grande avango neste processo de modernizagdo tem como
principal fonte os investimentos tanto do meio publico o doas empresas privadas,
direcionados na melhoria continua dos equipamentos e do maquinario agricola, e na
especializagdo dos recursos humanos e nos processos de gestao e principalmente no
treinamento (MANUAL DE OSLO, ODCE, 2004).

Como cita Bellaver (2006) as inovagdes tecnoldgicas no agronegocio comportam
tanto produtos e processos que posam gerar competitividade no processo de producgao,
sendo assim buscar-se tanto melhoria e desenvolvimento continua, no ambiente em
questado nele se comporta tanto os equipamentos e insumos para a produgao animal e
vegetal, criando assim inumeras possibilidades de inovagao para um melhor desempenho.

Dentre as tecnologias de agricultura de precisdo mais usadas hoje, no Brasil e no
mundo, estdo os monitores de colheita de gréos, que geram mapas de produtividade, e

oferecem ferramentas de direcionamento e a aplicagéo de insumos a taxas variadas como
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por meio da semeadora/adubadora, todas essas ferramentas sao uteis tanto para detectar,
medir e até moldar a variabilidade espacial HERMANN, 1992).

A Agricultura de Precisdo iniciou com as tecnologias das maquinas dotadas de

receptores GPS e geragdo de mapas de produtividade. Teve um avango e hoje vai além
dos equipamentos e das culturas de milho e soja. Pode ser utilizada em todas as cadeias
produtivas do setor agropecuario, por medidas de gestdo que sdo adaptadas a realidade
de cada produtor, oferece ferramentas para otimizagcdo do uso de insumos e inovagao
permanente no campo (HERMANN, 1992).

Nos dias de hoje, a tecnologia para o aumento da produtividade vem sendo muito
difundida para as culturas de gréos, em especial as d e soja, isto porque as colhedoras ja
vém equipadas com monitores de colheita, que possibilitam produzir seus mapas e
facilitando muito o trabalho do agricultor, vale ressaltar que existem equipamentos
comerciais para mapeamento de diversos tipos de producdo (EMBRAPA, 2000).

Como cita Bellaver (2006), na area de equipamentos e insumos para a produgao
animal e no meio ambiente sdo inUmeras as possibilidades de inovagao que estdo a esperar
por situagdes mais favoraveis.

Para que se tenha uma estimativa do que o uso da tecnologia produz no cotidiano
do produtor rural, &€ preciso comparar o que o trabalho do homem produziria, ao final de
uma jornada de dez horas pelo meio tradicional, em relagdo ao que é produzindo, no mesmo
periodo de tempo, utilizando-se de um trator agricola, visto que, atualmente, a produgao
agricola precisa fazer uso das maquinas para atender a demanda solicitada. (HERMANN,
1992).

Com o avancgo tecnoldgico, tanto de técnicas e instrumentos cientificos, como a
manipulagdo genética, robdtica, geoprocessamento, controle e simulagdo de condigdes
climaticas e tecnologia de informagdo, que diminuiu drasticamente tempo de
desenvolvimento de novos conhecimentos e tecnologias, facilitando o processo de
inovacéao tecnologica e de mudangas no setor agroindustrial tem influenciado a economia
brasileira vem melhorando de forma positiva a taxa do produto interno bruto (PIB) no ambito
do agronegocio (EMBRAPA, 2000).
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2.3 A Agricultura de Precisao

A agricultura de precisao, ao contrario da agricultura tradicional que se conhece, &
uma nova forma nas aplicagdes dos processos e sistemas de produgdo no meio agricola,
a qual funciona a partir de sistemas que levam em conta as possiveis variagdes espaciais,
as quais tém ocorrido naturalmente em um periodo de produgcdo em um campo; além disso,

ela é uma técnica que vem a aperfeigoar o uso de insumos do agricultor (EMBRAPA, 2000).

Os primeiros fundamentos teodricos da agricultura de precisdo surgiram em 1929, nos
Estados Unidos, devido aos avangos nos sistemas de posicionamento geografico e as
informacgdes geograficas, tanto com o desenvolvimento do monitoramento dos produtos
agricolas, como também com o crescimento nos processos tecnolégicos na area de
informatica. Seu maior periodo de desenvolvimento e destaque aconteceu nos Estados
Unidos, mas também ganhou grande reconhecimento em diversos paises, como na
Argentina, Australia, Alemanha, Inglaterra e Brasil. Ja no Brasil, a agricultura de precisao

teve suas primeiras pesquisas realizadas em meados de 90 (EMBRAPA, 2000).

No primeiro momento, a agricultura de preciséo teve seu rumo direcionado a area de
magquinarios agricolas, como colheitadeiras, arador e semeadoras, sendo que esses
maquinarios tinham receptores GNSS (Global Navigation Satelite System), computadores
de bordo e sistemas que possibilitavam uma geragdo de 12 mapas de produtividade
(EMBRAPA, 2000).

O produtor rural pode conseguir melhores resultados econdmicos de sua atividade,
mas precisa investir macicamente em maquinas e insumos modernos. Percebe-se que é
comum deixar um funcionario sem preparo operar uma maquina de alto investimento,
devido a falta de treinamento e, com isso, ndo ha a utilizacdo de todo o potencial da
maquina ou até mesmo acontece de ela ficar parada (BERNARDI, 2004).

Assim, os maiores custos podem vir a se desenvolver pelo mau uso do maquinario,
assim como pela falta de manutencdo, que passa despercebida; dessa forma, podem
ocorrer perdas substanciais, desde a semeadura até a comercializagdo (EMBRAPA, 2000).
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Ao longo de toda a cadeia produtiva do mercado consumidor até o produtor, as

caracteristicas e qualidades dos produtos devem resultar em solu¢des cooperativas entre
os diversos agentes econdmicos, assim incentivando os ganhos de competitividade e
melhorando o desempenho e o crescimento econémico (RUFINO, 1999).

Desse modo, desenvolveu-se um aprimoramento no processo de mapeamento da
variabilidade do solo a ser cultivado, plantas, fertilizacdo do solo, localizagao, entre outros
recursos, criando um resultado que engloba uma aplicagdo bastante otimizada de seus
insumos, a fim de diminuir os possiveis custos adicionais e impactos ambientais que seriam
negativos; dessa forma, havera um grande acréscimo ao retorno do capital investido, nos

processos sociais e ambientais (EMBRAPA, 2000).

2.4 Técnicas Utilizadas na Agricultura de Precisao

O desenvolvimento das propriedades agricolas, geralmente, se baseia no método
contabil, associado a uma questao técnica e econémica, por meio de um processo lento e
complexo; assim tornou-se inutil sua utilizagdo em desenvolvimento de grandes projetos de
empreendimento, para subsidiar a pesquisa e principalmente programas de formacao de
agricultores (LIMA et al., 1995).

A metodologia para o mapeamento deve proporcionar um desenvolvimento rapido,
devido ao dinamismo das areas existentes. Além disso, ela deve ser simples, facilitando a
execucao do mapeamento, havendo um periodo ideal para a sua execugao, levando-se em
consideragdao o momento da realizagdo do processo. Por outro lado, devido ao fator de
escala econbmica, deve ser uma metodologia que possa ser aplicada em areas extensas,
dessa forma, a técnica de mapeamento, em relagcdo a area estudada no momento da
aplicacao, devera ser prévia ou em tempo real (BALASTREIRE e BAIO, 2001).

O planejamento é essencial para a atividade a ser desenvolvida, de acordo com
Calzavara (1999). O autor evidencia, ainda, que programas de computagdo possibilitam a
simulacdo de diferentes situagbes, sendo preciso, também, efetivar um planejamento

global, que tem por principio a visualizagdo da propriedade como um todo, de forma
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sistémica, elaborando-se uma série de estratégias e planos alternativos (CALZAVARA
1999).

e Técnica do Mapeamento Prévio

A técnica de mapeamento prévio € o método em que se ocorre a divisdo da area
agricola em questdo, mapeando-a em pequenas células de amostragem, gerando assim
uma grade pré-determinada em pequenos quadrados, da area geografica em questao;
nessa area sao criados esquemas de possiveis ocorréncias, que possam vir a acontecer
no solo, gerando uma amostra que represente uma subarea. Tal amostra sera, mais tarde,

convertida em um mapa de amostragem de solo (ZIMBACK, 2001).
e Técnica do mapeamento em tempo real

Outra técnica que pode ser aplicada é a do mapeamento em tempo real, que consiste
em um sistema visual de imagens, que tém como propdsito facilitar aplicagdes agricolas,
com base em informacbes precisas sobre as condi¢bes de solo, doencas de plantas,
identificacdo e populagcdo de espécies, estatura de plantas e residuo de cobertura
(HEMMING; RATH, 2001).

2.5 Principais Ferramentas da Agricultura de Precisao

Com a constante identificacdo e insercdo de unidades produtoras, tanto no meio
fisico, como no meio socioecondmico, pode-se vir a realizar também uma avaliagdo dos
agentes externos a atividade, que influenciam no seu desenvolvimento, como também, em
relacdo ao mercado consumidor (LIMA et al., 1995).

As maquinas, no processo de agricultura de precisdo, sdo de uso praticamente
obrigatdrio, sendo que essas atividades n&o seriam realizadas com perfeigdo, caso ndo se
usassem tais maquinarios, ja que se solicita a realizagao de cultivos com rapidez, precisao
e em grande quantidade. Sdo usados os mais diversos maquinarios e sensores para a
obtencdo de informacgdo continua durante os periodos de producido e cultivagdo dos
produtos. (BERNARDI, 2004).
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No meio agroecoldgico, também se fazem importantes tais recursos, visto que,

atualmente, cada dia mais s&o valorizados, sendo que nao se consideram somente as
questdes econdbmicas, mas também os impactos que a agricultura possa causar no meio

ambiente, afetando agua, ar, plantas e animais. (LIMA et al., 1995).
2.5.1 Sensores remotos

Os sensores remotos normalmente realizam medi¢gdes com base no contato direto
com o solo e a planta; também, s&o possiveis em distancias de até 3 metros, em relagao
ao terreno em que se esta aplicando o aparelho, tendo em vista que isso varia conforme o
tipo de sensor utilizado. Os sensores tém sua frequéncia de leitura sincronizada com a
atualizagado das coordenadas do GPS, lembrando que as coordenadas variam a cada
segundo. Dessa forma, o numero total de observagdes por area € considerado, a saber, a
velocidade de operagédo das praticas agricolas aplicadas no momento. Sendo assim, é
possivel viabilizar uma leitura praticamente continua, com base nos dados observados, e

assim obter uma alta densidade amostral (GIOTTO et al., 2007).
2.5.2 Sensores de produtividade

Os sensores de produtividade permitem quantificar a producao, em funcédo da area
colhida, em fatores numéricos, sendo eles tanto por fluxo ou impacto; também ¢é possivel
verificar a massa, umidade e proteinas. Tais sensores sao acoplados as colhedoras, o que
possibilita a elaboragdo de mapas de colheita e a visualizacdo do desempenho produtivo
das culturas, em diferentes locais, assim representando informag&o de extrema relevancia

para o registro de historico das areas (SANTI et al., 2010).
2.5.3 Sensor de posicionamento

O sensor de posicionamento de campo € o mais comum e utilizado; ele permite uma
localizagdo precisa dentro da area, verificando a medigdo de valores altimetros que
possibilitam o calculo de atributos topograficos, latitude, longitude, declividade e area. Tais
recursos fazem desse aparelho um dos melhores utilizados, em modo geral, devido a forma
de aquisicdo, boa linearidade e robustez. Esses atributos proporcionam ao sensor uma
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el
variedade de aplicagbes, como na industria agricola e mecanica, em centros de pesquisa
(SPEZIA et al., 2011).

2.5.4 Sensores de propriedades de solo

Os sensores de propriedades de solo incluem tanto equipamentos como
espectrometros de infravermelho, condutivimetros portateis, elétricos ou de indugao
eletromagnética (EMI), sendo que é quantificado o conteudo como os de matéria organica,
PH do solo, a capacidade de troca catibnica, os nutrientes presentes no solo e
contaminagdes que possam ter ou vir a acontecer. A maioria dos projetos se inicia com o
levantamento de amostras quimicas de solo, utilizando, como referéncia do local a ser
amostrada, somente uma grade pré-definida em escritério ou feita diretamente no campo
(GIOTTO et al., 2007).

3 METODOLOGIA

A pesquisa baseia-se em um estudo qualitativo, que, de acordo com Martins (2008),
consiste em uma avaliagdo qualitativa, a qual “[...] € caracterizada pela descrigao,
compreensao e interpretacdo de fatos e fenbmenos, em contrapartida a avaliagao
quantitativa, denominada pesquisa quantitativa, onde predominam mensurag¢des”.
(MARTINS, 2008, p.09). A estratégia utilizada foi o estudo de caso, a qual pode ser descrita
da seguinte forma:

[...] uma investigagdo empirica que pesquisa fendmenos dentro de seu contexto
real (pesquisa naturalistica), onde o pesquisador ndo tem controle sobre eventos e
variaveis, buscando apreender a totalidade de uma situagdo e, criativamente,
descrever, compreender e interpretar a complexidade de um caso concreto.
Mediante um mergulho profundo e exaustivo em um objeto delimitado — problema
de pesquisa - o Estudo de Caso possibilita a penetragdo na realidade social, ndo
conseguida plenamente pela avaliagdo quantitativa. (MARTINS, 2008, p. 09).

A pesquisa € qualitativa; para a classificacdo da pesquisa, toma-se como base a
taxionomia, apresentada por Vergara (2000), que a qualifica em relagdo a dois aspectos:

guantos aos fins e quanto aos meios.
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Quanto aos fins, a pesquisa foi descritiva e exploratéria. Descritiva porque visa

levantar opinides, atitudes, percepgdes, dos entrevistados, acerca de suas visdes sobre a
agricultura de precisdo. Exploratoria porque, embora haja um numero extenso de
informagdes a respeito da agricultura de precisao, ndo se encontra uma descrigdo conjunta
dos temas abordados no trabalho.

Quanto aos meios, a pesquisa compreendeu acervo bibliografico, documental e de
campo. Bibliografico porque se utilizou, na pesquisa, material de varios autores. Também
foram utilizados materiais obtidos em jornais, revistas e internet; assim, a investigagcéo
também se caracterizou como documental, porque fez uso de documentos fornecidos pela
Planovale - Assessoria Agricola e Corretora de Seguros Ltda.

Os dados primarios sdo de materiais cedidos pela empresa, assim como resultados
obtidos pelas entrevistas feitas com o pessoal da Planovale. Ja os dados secundarios foram
obtidos por pesquisas realizadas em livros e projetos, que foram desenvolvidos na area,
além de considerar revistas sobre o assunto abordado.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 As Influéncias da Inovacao Tecnologica

Nos ultimos anos, a atualizagdo dos instrumentos agricolas tem sido enorme, trazendo
diversas facilidades para o produtor rural. A empresa vem adquirindo as mais diversas
tecnologias. Entretanto, junto com a modernizagao, surgem questdes para que se deva estar
atento, a fim de que a modernizagao tenha sucesso, com o objetivo final de auxiliar o produtor
rural e o proprio agrbnomo, nas suas proximas tomadas de decisdes; isso torna possivel
melhorar o conceito de tecnologia, aplicada ao campo do agronegécio, sendo que o sistema
construido deve ser eficaz ao objetivo proposto.

Varios especialistas da area afirmam que as possiveis influéncias que as inovagdes
tecnoldgicas trazem ao agronegdcio seriam sobre a redugcdo de custos operacionais,
reducdo de custos com mao de obra, assertividade nas operagdes realizadas, maior
produtividade, além de modernizagéao.
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Ja no que se refere ao sistema e se existe um bom aproveitamento de recursos nele

implantados, os entrevistados chegam praticamente ao mesmo resultado, dizendo que o
sistema visa alcancgar o sucesso financeiro, dependendo de um prosseguimento na adog¢ao
das tecnologias, de forma continua, pois é preciso monitorar continuamente as variaveis
que compdem a produtividade, sempre intervindo naquelas que terdo maior rentabilidade,
de acordo com os recursos investidos.

Ao aprofundar sobre os possiveis instrumentos e técnicas agricolas utilizados pelo
sistema, as principais repostas vém de suas tecnologias, como: GPS, Controladores de
Taxa Variavel, Computadores com softwares especificos para geracdo de mapas,
Caminhdes ou Tratores, Aplicadores de Corretivos e Fertilizantes. Utilizam também muito
o0 Google Earth e o sistema de coordenadas geodésicas.

Os produtores rurais se mostram confiantes nas tecnologias recém-adotadas, bem
como nos retornos financeiros. Tudo isso exige um planejamento continuo e envolve a
atribuicdo da comunicacéo, devendo haver cuidado com essas parcerias, além de observar,
ainda, a elaboracio de cursos, palestras, publicidade, para que possam atuar em carater
informativo e institucional. Todas essas acdes visam estabelecer um hemisfério propicio
para o gasto de produtos organicos.

Segundo Callado (2006), o bom desempenho do agronegdcio brasileiro é resultado
do aumento da producédo e produgao do setor agricola e pecuario, com uso de tecnologias
avangadas, sem desenvolvimento de culturas e manejo de lavouras. O autor afirma que
muitos municipios n&o se baseiam apenas no agronegocio para movimentar sua economia,

sendo esse um fator de desenvolvimento do pais.

4.1 A Importéancia do Planejamento no Agronegoécio

Segundo os especialistas da area, com o aumento da competitividade no ambito
agricola, aliado ao desenvolvimento em tecnologia, o Brasil vem produzindo cada vez mais
atualmente, por isso, € bastante essencial que seus agricultores fagam
uma agricultura rentavel, competitiva e sustentavel.

Um dos gestores da Planovale afirma que, diante dessa necessidade, ha

conformidade de acordo entre todos os atores do agronegocio, quanto a possibilidade na
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ampliagdo da adogdo de novas tecnologias, que visam o fundamento na produgao

sustentavel, porém, além de diminuir a emissdo ou captar para anular gases de efeito
estufa, espera-se alcancar realmente um impacto decisivo na producéo e produtividade,
consequentemente, na rentabilidade.

Sendo assim, a economia no Brasil passou por reformas radicais, para que se
propiciasse um ambiente mais estavel a investimentos, além de haver o estimulo ao
desenvolvimento da agricultura nos ultimos anos. O ministério adotou uma ampla cadeia
de reformas, as quais incluiram estabilizagdo macroeconémica, reformas estruturais e
liberalizacdo comercial. A estabilizacdo macroecondémica foi alcangcada na metade dos
anos noventa, quando, apds varios planos de estabilizacdo mal sucedidos, reformas
estruturais incluiram a privatizagdo de empresas estatais, a desregulamentagcdo dos
mercados domésticos e a instituicdo de uma uniao aduaneira, o MERCOSUL. As mudancgas
na politica incluiram profundos cortes tarifarios e a eliminacido de barreiras.

Nas ultimas décadas, por causa da globalizagao, houve a necessidade de que as
empresas se tornassem mais competitivas, a fim de sobreviver no mercado ampliado e
cada vez mais exigente. (SANTOS e MARION, 1996).

Desse modo, as organizagdes adotaram avangadas tecnologias de produgao,
acompanhadas de sistemas de controle e controle gerencial, com o objetivo de reduzir
custos, com base na eliminagédo de desperdicios (SANTOS e MARION, 1996).

5 CONCLUSAO

Conclui-se que a agricultura de precisdo visa o aumento da produtividade no
agronegaocio, e assim o aumento do lucro da sua produgao e com o objetivo de uma gestao
cada vez mais eficaz e buscando melhorias para maximizagao da produtividade e ajudando
os agricultores com uma melhor gestado no seu negaocio.

A divulgacdo dos resultados da pesquisa tem sido uma forma eficiente para
aproximar-se do conhecimento, mostrando como é realizada a Agricultura de Precisdo no
Pais. Contribuindo com o fortalecimento e divulgacdo do conceito de Agricultura de
Precisdo como ferramenta gerencial para produtores e provedores de servigos. O tempo
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meédio de adogao das tecnologias de AP pode ser até 4 anos para ser ter o resultado

procurado.

Os principais produtos agricolas cultivados com ferramentas utilizadas pela AP sao
a soja e milho, seguido pelas culturas do trigo e feijao. Os sistemas de navegacédo e para
aplicacao de insumos a taxas variadas sao os equipamentos mais usados frequentemente
nas propriedades. As principais atividades em que a AP esta presente sdo na aplicagao de
correcao do solo e colheita.

Por fim, notou-se que a maior parte das atividades de AP sao realizadas por
empresas contratadas (terceiros), assim podendo fornecer um servigo eficiente. As
principais fontes de informacdo dos produtores tém sido os consultores, cursos e
treinamentos. Existe a percepcéo de que a adog¢ao da AP pode aumentar a produtividade,

o retorno econémico, a qualidade do produto e reduzir o impacto ambiental negativo.
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